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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Планируемые результаты освоения образовательной программы – освоение 

компетенций. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине– получение знаний, умений, 

навыков. 

Как правило, 

знания проверяются с помощью контрольных вопросов, 

умения проверяются в ходе выполнения типовых контрольных заданий, 

навыки проверяются в ходе выполнения контрольных заданий с изменяющимися, 

нетиповыми условиями, приближенными к профессиональной деятельности. 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
Способность и 

готовность 

использовать основные 

законы 

естественнонаучных 

дисциплин 

в профессиональной 

деятельности, 

применять методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

ПК-1 Знает основные законы естественнонаучных 

дисциплин, методы математического анализа и 

моделирования 

З1 

Умеет определять соответствующие методы 

моделирования процессов, необходимых для 

экспериментального исследования 

У1 

Имеет навыки самостоятельного применения 

методов анализа, моделирования и проведения 

теоретических  и экспериментальных 

исследований  

Н1 

Способность и 

готовность 

осуществлять 

технологический 

процесс в соответствии 

с регламентом и 

использовать 

технические средства 

для измерения 

основных параметров 

технологического 

процесса, свойств 

сырья и продукции 

ПК-7 Знает регламентированные требования, 

предъявляемые к технологическим процессам, 

материалам, сырью и готовой продукции 

З2 

Умеет выбирать технические средства и 

оборудования для измерения основных 

параметров процессов, свойств материалов и 

готовой продукции 

У2 

Имеет навыки  проведения технологического 

процесса, использования технических средств для 

определения температуры, режима и др. 

параметров, проведения стандартных испытаний 

сырья и готовой продукции 

Н2 

Составлять 

математические модели 

типовых 

профессиональных 

задач, находить 

способы их 

решений и 

интерпретировать 

профессиональный 

(физический) смысл 

полученного 

математического 

результата 

ПК-8 Знает методы и способы составления 

математических моделей профессиональных 

задач, способов их решений 

З3 

Умеет интерпретировать и объяснять физически 

смысл результатов, полученных в ходе решения 

профессиональных задач 

У3 

Имеет навыки составления моделей химико-

технологических процессов, решения 

возникающих задач в ходе эксперимента 

Н3 



2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации и 

текущего контроля обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

2.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

  

Код компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 
1 2 3 4 5 6 7 

ПК-1 + + + +  +  

ПК-7 + + + + +  + 

ПК-8  + +  + + + 

 

Разделы теоретического обучения 

 
№ Наименование раздела теоретического обучения 

1 Основные положения методов математического моделирования. Построение, 

алгоритмизация и оценка адекватности математических моделей. 

2 Экспериментально—статистические методы исследования в технологии силикатных 

материалов. 

3 Методы структурного моделирования и их реализация в исследовании процессов 

технологии силикатных материалов.  

4  Методы анализа и расчета сложных ХТС и их реализация на ЭВМ. 

5  Методы оптимизации химико-технологических процессов и систем. 

6 Оптимизация управления процессами и системами в химической технологии силикатных 

материалов. 

7 Оптимизация проектирования новых химических процессов и производств. Новые 

информационные технологии.  

 

2.2. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

ПК-7 

З1 +  + + + + 

У1  + + + + + 

Н1  +   + + 

ПК-22 

З2 + + + + + + 

У2   + + + + 

Н2     + + 

ПК-23 

З3 + + + + + + 

У3  + + + + + 

Н3     + + 

ИТОГО + + + + + + 

 

 

 



2.3.Методика оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме Экзамена 

Экзамен по дисциплине (модулю) служит для оценки работы студента в течение 

семестра (года, всего срока обучения и др.) и призван выявить уровень, прочность и 

систематичность полученных им теоретических и практических знаний, приобретения 

навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать 

полученные знания и применять их в решении практических задач. 

2.3.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

 

Используется интегральная шкала оценивания, когда результаты ответов на все 

вопросы и задания оцениваются в комплексе. Используется традиционный диапазон 

шкалы оценивания от 2 до 5. 

Критерии оценивания: 

- полнота усвоения материала, 

- качество изложения материала, 

- применение теории на практике, 

- правильность выполнения заданий, 

- выполнение заданий с нетиповыми условиями, 

- аргументированность решений. 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 
(неудовлетв.) 

Пороговый 

уровень 

освоения 

Углубленный 

уровень 

освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 
(удовлетвор.) 

«4» 
(хорошо) 

«5» 
(отлично) 

З1 

Не знает методов 

анализа 

силикатных 

материалов, 

свойств 

материалов 

Имеет 

поверхностные 

представления о 

моделировании 

технологических 

процессов, 

методах 

экспериментальны

х исследований 

Разбирается в 

свойствах 

материалов и 

методах 

математического 

анализа и 

моделирования 

Знает законы 

естественнонаучных 

дисциплин, методы и 

способы проведения 

теоретических и 

экспериментальных 

изысканий 

У1 

Не может выбрать 

требуемые методы 

проведения 

эксперимента 

С трудом 

подбирает методы 

и установки для 

определения 

свойств материала 

Знает виды 

экспериментальны

х исследований, 

подбирает 

необходимые 

методики 

Разбирается в методиках, 

способах исследований, 

применительно к 

исследуемому материалу 

Н1 

Не может 

проводить 

экспериментальны

е исследования 

С ошибками 

подбирает методы 

исследования для 

конкретных 

свойств материала 

Подбирает 

требуемые методы 

экспериментов, 

выполняет с 

небольшими 

ошибками 

Самостоятельно 

выбирает и применяет 

методы теоретического и 

экспериментального 

исследования 

З2 

Не знает 

регламенты и 

требования к 

технологическим 

процессам  

Плохо разбирается 

в ведении 

технологического 

процесса, в 

свойствах 

продукции и сырья 

Разбирается в 

технических 

средствах для 

измерения 

параметров 

процессов и 

свойств 

материалов 

Знает регламенты 

ведения технологических 

процессов, использует 

технические средства для 

контроля и измерения 



У2 

Не разбирается в 

приборах и 

оборудовании, 

необходимых для 

определения 

свойств 

материалов 

Выбирает 

технические 

средства для 

измерения 

прочности, 

плотности и др. 

свойств с трудом 

Знает 

оборудование и 

установки для 

определения 

некоторых свойств 

и параметров 

процессов и 

материалов 

Безошибочно выбирает 

технические средства и 

оборудования для 

измерения параметров 

технологических 

процессов и свойств 

материала 

Н2 

Нет навыков 

использования 

технических 

средств для 

определения 

параметров 

процессов 

Знает некоторые 

приборы и 

оборудование, 

имеет общее 

представление их 

применения и 

использования 

Может проводить 

технологический 

процесс, используя 

не все возможные 

технические 

средства 

Определяет параметры 

ведения технологических 

процессов, знает 

стандарты проведения 

испытаний сырья и 

продукции 

З3 

Не знает методы 

составления 

математических 

моделей 

Знаком с методами 

и способами 

составления 

математических 

моделей, 

испытывает 

затруднения с их 

решением 

Решает задачи, 

возникающие при 

составлении 

математических 

моделей с 

небольшими 

ошибками 

Знает способы 

составления моделей 

химико-технологических 

процессов и способы 

решения возникающих 

задач  

У3 

Не может 

объяснить 

физический смысл 

результатов, 

полученных в ходе 

эксперимента 

Частично 

разбирается в 

результатах, 

полученных в ходе 

моделирования 

химико-

технологических 

процессов 

Может объяснить 

смысл результатов 

эксперимента при 

математическом 

моделировании 

процессов 

Объясняет и 

интерпретирует 

профессиональный смысл 

результатов, полученных 

в ходе моделирования 

процессов 

Н3 

Нет навыков 

составления 

моделей химико-

технологических 

процессов 

Составляет 

математические 

модели процессов 

с ошибками 

Разбирается в 

составлении 

моделей 

процессов, 

частично может 

решить 

возникающие при 

этом задачи 

Решает возникающие 

задачи при составлении 

моделей химико-

технологических 

процессов 

 

 

2.3.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций для проведения промежуточной аттестации в форме 

Экзамена 

 

Варианты теоретических вопросов  
№ Вопрос  

1 Основные положения методов математического моделирования. 

2 Анализ экспериментальных данных. Основные понятия и определения математической 

статистики. 

3 Методы обработки экспериментальных данных. 

4 Математическое моделирование сложных технологических процессов и систем. 

5 Моделирование химико-технологических процессов на АВМ. 

6 Применение ЭВМ в исследовании процессов химической технологии силикатных 

материалов. 

7 Планирование и организация эксперимента. 

8 Автоматизация эксперимента. 



9 Методы оптимизации химико-технологических процессов. 

10 Автоматизация управления ХТС на базе современной компьютерной техники. 

 

Варианты заданий (базовый уровень) 
№ Задание 

1 Системы автоматизированного проектирования. 

2 Автоматизация информационных потоков в химической технологии. 

3 Моделирование процессов в стекольной промышленности. 

4 Моделирование процессов в керамической промышленности. 

5 Моделирование процессов в производстве вяжущих материалов. 

6 Математическое моделирование сложных технологических процессов и систем. 

 

2.3.3. Процедура оценивания промежуточной аттестации в форме Экзамена 

 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИУ 

МГСУ». 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией 

преподавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия 

по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 

испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не 

менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 

ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается экзаменатору. 

-      При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

-      Форма экзаменационного билета – стандартная, определенная нормативными 

актами Университета. 

При проведении оценочных процедур экзаменатору запрещается: 

1. Необоснованно отклоняться от предписанной процедуры, в частности: 

сокращать или продлять время, отведенное на выполнение задания, вводить 

дополнительные действия и давать дополнительные вводные, изменять форму 

выполнения задания, вмешиваться в действия обучающегося до получения им результата. 

2. Отклоняться от предписанных критериев оценки, вводить дополнительные 

критерии либо пренебрегать критериями с учетом индивидуальных особенностей 

слушателей. 

3. Привносить в оценку субъективные необоснованные некритериальные суждения 

относительно выполненных/невыполненных обучающимся действий. 



При проведении оценочных процедур обучающемуся запрещается: 

1.  Использовать все виды электронных устройств. 

2. Обращаться за помощью к другим обучающимся. 

3. Каким-либо способом мешать проведению аттестационного испытания. 

4. Нарушать процедуру аттестации. 

 

Примерный бланк для оценки ответа обучающегося 

экзаменатором 

Критерии оценки  
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Уровень усвоения материала, предусмотренного программой  + + + + 

Умение выполнять задания, предусмотренные программой  + + + - 

Уровень знакомства с основной литературой, предусмотренной 

программой  

+ + + + 

Уровень знакомства с дополнительной литературой  + + - - 

Уровень раскрытия причинно-следственных связей  + + + - 

Уровень раскрытия междисциплинарных связей  + + - - 

Стиль поведения (культура речи, манера общения, убежденность, общая 

эрудиция, готовность к дискуссии, контактность) 

+ + - - 

Качество ответа (полнота, правильность, аргументированность, его 

общая композиция, логичность)  

+ - - - 

Общая оценка  Отл. Хор. Удовл. Неуд. 

 

2.4.Методика оценивания при проведении промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Дифференцированного зачета 

 

Не предусмотрен программой 

 

2.5. Методика оценивания для проведения промежуточной аттестации в форме Зачета 

 

Зачеты служат формой проверки качества выполнения обучающимися 

лабораторных работ, усвоения учебного материала практических и семинарских занятий, 

выполнения всех учебных мероприятий текущего контроля и самостоятельной работы, 

утвержденных рабочей программой. 

 

2.5.1. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

Не предусмотрен программой 

 

2.6. Методика оценивания для проведения промежуточной аттестации в форме 

защиты курсовой работы 

Не предусмотрен программой 

 

 

 



3. База учебных заданий для проведения текущего контроля успеваемости 

обучающихся по дисциплине  

Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости 

включает в себя: 

 материалы для проведения текущего контроля успеваемости 

- вопросы к тестированию с вариантами ответов; 

- вопросы для проведения фронтального опроса по разделам 

дисциплины; 

 перечень компетенций и их элементов, проверяемых на каждом 

мероприятии текущего контроля успеваемости; 

 систему и критерии оценивания по каждому виду текущего контроля 

успеваемости 

 описание процедуры оценивания. 

 

Классификация способов контроля  

№  
Компоненты 

контроля  Характеристика  

1. Способ организации  
- традиционный;  

2. 
Этапы  учебной 

деятельности  

- промежуточный (тематический);  

- итоговый   (заключительный, аттестационный, контроль 

остаточных знаний).  

3. 

Лицо, 

осуществляющее 

контроль  

- преподаватель;  

- самоконтроль.  

4. Массовость охвата  

- индивидуальный;  

- групповой;  

 

5. Метод контроля  

- письменный;  

- устный;  

- практические работы;   

- самоконтроль.  

6. Форма занятий  

- на лекциях;  

- на практических и лабораторных занятиях;   

7.  Форма контроля  

- устный опрос (индивидуальный, фронтальный, собеседование);  

- тестирование;  

- практическая работа;  

- защита ДЗ и творческих работ (проект, ВКР, подбор задач);  

 

 

 

 

 



Примерный перечень  и характеристика оценочных средств (форм контроля) 

№ 
Наименование 

оценочного 

средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного средства 

в фонде 

1 2 3 4 

3 Собеседование Средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с 

обучающимся на темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной «Малые архитектурные формы», 

и рассчитанное на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному разделу, 

теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплины 

4 Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая упростить процедуру измерения 

уровня знаний обучающегося. 

Фонд тестовых 

заданий 

 

3.1. Методика оценивания результатов освоения при проведении текущего 

контроля обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Реферата 

 

Не предусмотрен учебным планом. 

 

3.2. Методика оценивания результатов освоения при проведении текущего 

контроля обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Тестирования 

 

Тест - система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 

Тест – разновидность контрольной работы, заключающейся в ответах на вопросы. 

Служит, как правило, для выявления знаний обучающихся. Для выявления умений тест 

должен содержать особые типы вопросов-заданий. 

 

3.2.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания при проведениитекущего 

контроля обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Тестирования 

 

Оценка проводится по балльной системе.  

 

Для пересчета оценки в традиционную систему используется таблица 

соответствия: 
Границы в процентах Традиционная оценка 

85-100 % 5 - Отлично или зачтено 

71-84 % 4 – Хорошо или зачтено 

60-70 % 3 – Удовлетворительно или зачтено 

0-59 % 2 – не удовлетворительно или не зачтено 

 

Критерии оценивания: 

Правильность ответа или выбора ответа, 

Скорость прохождения теста 

Наличие правильных ответов во всех проверяемых темах (дидактических 

единицах) теста. 

 



1.2.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций при проведении текущего контроля обучающихся по 

дисциплине (модулю) в форме Тестирования 

 

Типы использованных вопросов: 

1. Вопросы на единичный выбор ответов из четырех вариантов 

Вопросы к тесту 
№ Вопрос Тема 

дисциплины 

 Вопросы на единичный выбор ответов из четырех вариантов  

1 В качестве критерия оптимальности могут быть приняты 

а) Объем реактора 

б) Выход целевого продукта 

в) Себестоимость целевого продукта 

г) все вышеперечисленные  

Основные 

положения 

методов 

математического 

моделирования.  

2 Ограничения при оптимизации 

а) накладываются на величину критерия оптимальности 

б) должны выражаться только равенствами 

в) могут возникать по соображениям техники безопасности 

г) нет ограничений при оптимизации 

Основные 

положения 

методов 

математического 

моделирования. 

3 Математическое моделирование осуществляется в три стадии 

а) постановка задачи, определение стоимости, получение результата 

б) автоматизация, апробация и стагнация 

в) параметризация, модернизация, инсталляция 

г) формализация, алгоритмизация и программирование 

Методы 

структурного 

моделирования 

и их реализация 

в исследовании 

процессов 

технологии 

силикатных 

материалов. 

4 Алгоритмизация - это: 

а) написание и отладка программы 

б) выбор методов моделирования 

в) описание процессов на языке математических символов 

г) ни один из вариантов 

Основные 

положения 

методов 

математического 

моделирования. 

5 Программирование процессов моделирования: 

а) написание последовательности процессов моделирования 

б) описание последовательности процессов моделирования 

в) внесение первоначальных данных в программу 

г) все вышеперечисленное 

Основные 

положения 

методов 

математического 

моделирования. 

6 При исследовании химико-технологических процессов как объектов 

управления необходимо: 

а) сформулировать задачу управления системой 

б) представить систему в виде отдельных элементов или подсистем 

в) получить математическое описание динамики отдельных подсистем 

г) все вышеперечисленное 

Методы 

оптимизации 

химико-

технологических 

процессов и 

систем. 

7 Корреляция - это: 

а) отсутствие зависимости между двумя величинами 

б) зависимость между технологическими процессами 

в) способ моделирования процессов 

г) зависимость между двумя величинами 

Методы 

структурного 

моделирования 

и их реализация 

в исследовании 

процессов 

технологии 

силикатных 

материалов. 



 

3.2.3 Процедура оценивания для текущего контроля успеваемости при проведении 

текущего контроля обучающихся по дисциплине в форме Тестирования 

 

 

Если проводится бланочное тестирование 

 Тесты записаны на бумажных бланках, каждый бланк содержит _7_ вопросов и 

соответствующих вариантов ответов. Ответы на тесты необходимо записывать на 

отдельном листе бумаги, где указывается фамилия обучающегося, его группа и номер 

бланка теста. Затем идет перечисление номера вопроса и номера соответствующего 

ответа.  

 

 

Оценка  учебных действий  обучающихся по решению учебно-профессиональных 

задач  на практических занятиях 

Оценка Характеристики действий обучающегося 

Отлично Обучающийся самостоятельно и правильно решил учебно-

профессиональную задачу, уверенно, логично, 

последовательно и аргументировано излагал свое решение, 

используя профессиональные   понятия. 

Хорошо Обучающийся самостоятельно и в основном правильно решил 

учебно-профессиональную задачу, уверенно, логично, 

последовательно и аргументировано излагал свое решение, 

используя профессиональные  понятия. 

Удовлетворительно Обучающийся в основном решил учебно-профессиональную 

задачу, допустил несущественные ошибки, слабо 

аргументировал  свое решение, используя в основном 

профессиональные  понятия. 

Неудовлетворительно Обучающийся не решил учебно-профессиональную задачу.  

 

Оценка  учебных действий  студентов при решении контрольных задач 

Оценка Характеристики ответа обучающегося 

Отлично Обучающийся самостоятельно и правильно построил модель 

изучаемого предмета, уверенно и аргументировано 

обосновывал ее, используя профессиональные   понятия. 

Хорошо Обучающийся самостоятельно и в основном правильно 

построил модель изучаемого предмета, уверенно и 

аргументировано обосновывал ее, используя 

профессиональные понятия. 

Удовлетворительно Обучающийся в основном правильно построил модель 

изучаемого предмета, допустил несущественные ошибки, 

слабо аргументировал свое решение, используя в основном 

профессиональные понятия. 

Неудовлетворительно Обучающийся не построил модель изучаемого предмета. 

 

 


